Cwiczenie nr 14 — Zaawansowane mozliwosci programu

Program AutoCAD jest aplikacja wspomagajaca projektowanie. Wyposazony jest on w polecenia
umozliwiajace korzystanie z wynikow obliczen innych programéw oraz z wlasnego kalkulatora.

Obliczenia — wykorzystanie kalkulatora

Program AutoCAD jest aplikacja wspomagajaca projektowanie. Wyposazony jest on w polecenie
kalk, ktore przywoluje kalkulator geometryczny. Mozna je przywola¢ w trakcie dziatania innego
polecenia stawiajac przed nazwa znak apostrofu czyli tak ‘kalk. Po jego wywolaniu ukazuje si¢ napis:

>> Wyrazenie:

po ktérym wpisujemy wyrazenie na zasadach podobnych jak w Pascalu albo lepiej w Basicu. np.
obliczenie pola okregu o promieniu 2,5 (czyli 2,527) zapiszemy tak:

>> Wyrazenie: 2.5%2*pi

Mozemy tu korzystaé z operatoréow (wymienione w kolejnosci rosnacego priorytetu):

Dodawanie, odejmowanie: + —
Mnozenie, dzielenie: * /
Potegowanie: N (np. 2.570.5 = 2,59

Nawiasy okragle () stuza do zmiany kolejnosci wykonywania obliczen. W wyrazeniach mozna uzy¢
nastepujacych funkeji:

Funkcja Nazwa

Trygonometryczne sin(a), cos(a), tang(a)
Trygonometryczne “arcus” asin(x), acos(x), atan(x)
Logarytm naturalny i dziesietny: In(x), log(x)

Potega e i potega 10: exp(x), expl0(x)

Kwadrat i pierwiastek liczby: sqr(x), sqrt(x)

Zamiana radianéw na stopnie i odwrotnie ra2d(a), d2r(a)

Liczba = P (symbol specjalny predefiniowany)
Pobranie promienia okregu fuku rad (prosi o wskazanie okregu lub lukn)

Zaokraglenie do najblizszej liczby catkowitej round(x)

Tutaj x — liczba lub wyrazenie rzeczywiste; « — liczba lub wyrazenie okreslajace kat w stopniach
dziesi¢tnych. Liczby podajemy jak w Pascalu np. 10 -20.45 10.34E5 itp. Jezeli katy chcemy podac
w innych jednostkach to robimy to tak np. : w radianach — 6.23r; w gradach — 120.56g; w stopniach,
minutach i sekundach — 12d30°45”.

Kalkulator wykonuje tez obliczenia na punktach i wektorach, ktére zapisywane sa identycznie.
Oto sposoby ich zapisywania:

Uktad Format Przyktad

prostokatny [x,y,z]lub [x,y] [2,1,0] [1+1,1,0]

biegunowy [r<a] [100.0<45] [20*5<arcsin(0.5)]
walcowy [r<o,z] [50.23<33d750,-46]

sferyczny [r<o<¢] [4.5<0.6r<33]

Uzyte symbole sq wyrazeniami reprezentujacymi: x, y, 7 — wspdlrzedne; 7 — promient i o, ¢ — katy.
Dla punktéw i wektoréw przewidziano tez specjalne funkcje i operatory:



Operacja Zapis/przyktad

Dodawanie odejmowanie wektorow + - (ap.[1,0,0]1+[2,0,1])
Mnozenie skalarne wektoréw lub wektora przez liczbe ~ * (np. 2*V lubv * u)

Dzielenie wektora przez liczbe / (mp. v/2.5)

Wektorowe mnozenie wektorow & (np.v&u [1,0,0]&[0,1,0])
Obliczanie dtugosci wektora lub wart bezwzglednej abs(v)

Wektor i vec(A,B)

wektor jednostkowy miedzy punktami vecl(A,B)

Odlegtos¢ miedzy punktami dist(A,B)

Wyznacza punkt na linii AB. Parametr t definiuje
pozycje punktu na linii. x=0 oznacza punkt p1, x=1 plt(A,B,x)
oznacza punkt p2 a np. x=0.5 oznacz $rodek okregu

Kat miedzy v a osig OX ang(v)
Kat miedzy odcinkiem AB a osig OX ang(A,B)
Kat o wierzchotku A miedzy AB i AC czyli ZABC ang(A,B,C)

Tutaj v, u oznaczaja wektory a A, B lub C oznaczaja punkty zapisane symbolicznie lub w formacie
[.yeer-.]. Dodatkowo do wprowadzania punktéw mozemy uzyé¢ symbolu (@ — dla ostatnio
wprowadzonego punktu oraz funkcji cur — kiedy punkt trzeba wskaza¢ kursorem. Aby pobraé
odpowiednie punkty charakterystyczne obiektéw uzyj funkcji end — dla punktu koficowego; ins —
dla punktu wstawienia bloku; cen, mid — dla punktu $rodkowego i symetrii; qua — dla punktu
kwadrantowego; per, tan — dla punktu prostopadlego i stycznego; int — dla punkt przecigcia
oraz nea — dla punktu bliskiego. We wszystkich powyzszych przypadkach uzycie symbolu w
wyrazeniu powoduje zatrzymanie obliczen i poproszenie uzytkownika o wskazanie albo punktu dla
funkeji cur, albo obiektu w pozostalych przypadkach.

W wyrazeniach mozemy zdefiniowac tez wlasne symbole i przypisa¢ im jakas wartos¢. Wystarczy
przed wyrazeniem napisaé¢ nazwe zmiennej i znak ,,=". Nazwy tej p6zniej mozna uzy¢ w odpowiedzi
na zadania AuotCAD’a. W takim przypadku symbol poprzedzamy znakiem ,,!”. Dokladny opis
dziatania kalkulatora znajdziesz systemie pomocy (F1 — Opis polecen — Polecenia K — KALK).

Przyktady

Wywolujac polecenie naktadkowo mamy mozliwo$¢ automatycznego wykorzystania uzyskanego
wyniku jako odpowiedzi na pytanie AutoCAD’a. Na przyklad, aby narysowaé¢ koto o obwodzie 100
jednostek wykonujemy nastepujaca sekwencje polecen z klawiatury

Polecenie: okrag

Okresl sSrodek okregu lub [3p/2p/Ssr (sty sty promien)]: wskazujemy punkt na ekranie
Okresl promien okregu lub [$reDnica]: d

Okresl sSrednice okregu: 'cal (nakfadkowe wywolanie kalkulatora)

>> Wyrazenie: 100/pi (obliczamy srednice)

31.831 (ten wynik jest uzyty jako odpowiedz na pytanie o srednice)

Tu zapis 100/pi oznacza wyliczenie $rednicy na podstawie obwodu wg wzoru D=B/n (B —
obwdd.). Zadanie to mozna wykonac¢ tez za poSrednictwem wilasnego symbolu:

Polecenie: cal

>> Wyrazenie: s = 100/pi (definiujemy symbol Si przypisujemy mu wynik wyrazenia)
31.831

Polecenie: okrag

Okresl srodek okregu lub [3p/2p/Ssr (sty sty promien)]:

Okresl promien okregu lub [$reDnical]: d

Okresl sSrednice okregu: !s (uzywany symbol sjako odpowiedz na pytanie o wart. Srednicy)
31.831



Nastepny przyktad pokazuje jak zlapaé punkt (w czasie rysowania odcinka) lezacy w 1/4 odlegtosci
miedzy wskazanymi punktami P1 a P2. (Uwaga — wylacz stale tryby lokalizacji OBIEKT i korzystaj
tylko z chwilowych)

Polecenie: 1line Okresl pierwszy punkt: 'cal

>> Wyraienigz plt(cur,cur,0.25)

>> Podaj punkt: (wskazujemy jakis punkt P1 skutek 1-szego wywotania funkcji cur)
>> Podaj punkt: (wskazujemy jakis punkt P2 skutek 2-giego wywolania funkcji cur)
(475.585 440.662 0.0)

Nastepny przyklad pozwala obliczy¢ kat miedzy trzema punktami wskazywanymi w kolejnosci
wierzchotek, koniec pierwszego ramienia, koniec drugiego ramienia. Zmierzony kat jest potem
przypisywany do zmiennej « i mozna go wykorzysta¢ przy rysowaniu np. tuku. (Patrz uwaga jak wyzej)

Polecenie: cal

>> Wyrazenie: a = ang(cur,cur,cur)

>> Podaj punkt: (wskazujemy wierzcholek kqta - skutek 1-szego wywolania funkcji cur)

>> Podaj punkt: (wskazujemy koniec I-szego ramienia - skutek 2-giego wywolania funkcji cur)
>> Podaj punkt: (wskazujemy koniec 2-giego ramienia - skutek 3-ciego wywolania funkcji cur)
63.5852

Inny przyktad. Narysowaé przekrdj kanatu kolowego, przez ktéry ma plyna¢ medium z predkoscia
0,5 m/s z wydatkiem 20 m3/h.

Polecenie: cal

>> Wyrazenie: v = 0.5 (nadajemy zmiennej vV wartos¢ predkosci medium)
0.5

Polecenie: cal
>> Wyrazenie: q
0.00555556
Polecenie: cal
>> Wyrazenie: a
0.0111111
Polecenie: cal (obliczymy promien w [mm] z zaokrqgleniem do liczby catkowitej i wstawimy do R)
>> Wyrazenie: r = round( sqgrt(a/pi)*1000 )

59

Polecenie: okrag (rysujemy okrqg)

Okresl srodek okregu lub [3p/2p/Ssr (sty sty promien)]: (wskazujemy jakis punkt)
Okresl promien okregu lub [SreDnica] <50.3740>: !'r (korzystamyzr)
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20/3600 (nadajemy zmiennej Q wartosé przeliczonq na m/s)

q/v (obliczmy pole przekroju i wstawiamy do a)

AutoLISP - podstawy

AutoLISP jest rozbudowang wersja jezyka LISP, ktéry jest jezykiem do przetwarzania list (ang. LISt
Processing). Podstawowymi elementami sq /ista oraz atom. Sa nastepujace rodzaje atoméw:

Liczby catkowite np. 100 -456 67 itd.

Liczby rzeczywiste np. —12.45 10.34E-6 1E5 itd.

Lancuchy tekstowe (napisy ujete w cudzystéw) np. ”Podaj punkt:”
4. Symbole np.: nil T sqr a promien 1+ / * itd.

el e

W tafcuchach tekstowych znak ,,\” pelni specjalna funkcje. Przy jego pomocy wprowadza si¢ do napisu
specjalne symbole np.: \n — znak nowej linii; \t — znak tabulacji; \”” — znak cudzystowu czy wreszcie \\ —
sam znak uko$nika. O tym ostatnim nalezy pamieta¢ podajac $ciezki do plikéw. Powinno to wygladac np.
tak: ”d:\\student\\acad\\test.lsp”.Symbole pelnia role¢ nazw zmiennych lub funkcji i w
przeciwienstwie do wigkszosci jezykéw moga zaczynaé si¢ od cyfry jak np. standardowy symbol
inkrementacji 1+ lub by¢ znakami nie alfanumerycznymi jak np. * czy /=1inne.

Lista jest zbiorem elementéw list i/lub atoméw ujetych w nawiasy okragte i oddzielonych spacjami o ile
sasiadujace elementy nie sa listami. Oto przyktady:



Lista pusta: ( )

Listy 1-elementowe: (a) ; (2.45); ((a b)) (”Wskaz obiekt:”) (getstr)
Listy 2-elemntowe: (1.23 -67.4); (a (bc)); ((2 3 ¢c) (bg (1y)))
Listy 3-elementowe: (12.3 -56.6 78); (a (b c) d) itd..

Zasada jest nastgpujaca. Jezeli AutoCAD napotka liste to traktuje ja jak wyrazenie przy czym pierwszy
element listy jest traktowany jako nazwa funkcji a pozostale jako wyrazenia oznaczajace parametry.
Wywotanie funkcji w AutoLISPie wyglada wigc tak:

(nazwa parl par2 par3 ...)
W przeciwienstwie do np. Pascala gdzie zapisano by to tak:

nazwa (parl, par2, par3...)
W Lispie nie ma deklaracji, instrukcji, definicji itp. Tu sa tylko listy, ktore sa wyrazeniami. Elementy takie
jak definicja funkcji czy instrukcja sa realizowane jako listy czyli wyrazenia. Punkty AutoCAD’a sq

listami trzyelementowymi w postaci (x y g). Ponizej podano kilka funkgji, ktére moga by¢ pomocne przy
tworzeniu prostych makr.

Funkcja Opis

(+tabc ...) Dodaje wyrazenia a, b, c ... rbwnowazne a+b+c+...
(-abc...) Odejmuje wyrazenia a, b, ¢ ... rownowazne a—b—-c—... = a — (b+c+...)
(*abec..)) Mnozy wyrazenia a, b, c ... rOwnowazne a*b*c*...

(/ abc ...) Dzieli wyrazenia a, b, c ... rbwnowazne a/b/c/... = a/(b*c*...)

(sin a) Sinus = sin(a)

(cos a) cosinus = cos(a)

(atan a) Arcustangens = arctg(a) lub

(atan a b) = arctg(a/b)

(sqrt a) pierwiastek kwadratowy z a

(setq sl wl s2 w2 ...) Przypisanie symbolowi s1 wartosci wl symbolowi s2 wartosci w2 itd..

Pobranie liczby z klawiatury tafncuch “text” jest opcjonalnym napisem wyswietlanym
przed pobraniem.

Pobiera (mierzy) odlegto$¢ miedzy dwoma punktami. Oba parametry opcjonalne. Jezeli
punkt p nie jest podany to nalezy wskaza¢ dwa punkty.

Pobiera punkt. Oba parametry opcjonalne. Jezeli punkt p jest podany to na ekranie jest
wleczony odcinek.

Pobiera punkt. Drugi parametr opcjonalny. Na ekranie jest wleczony jest prostokat
miedzy punktem p a punktem wskazywanym przez kursor.

Pobiera (mierzy) kat miedzy dwoma punktami a osig OX. Oba parametry opcjonalne.
Jezeli punkt p nie jest podany to nalezy wskaza¢ dwa punkty.

(getreal text™)

(getdist p ’text”)

(getpoint p “text™)

(getcorner p text™)

(getangle p “text™)

(progn a b ...) taczy wiele wyrazen w jedno podobnie jak begin .. end w Pascalu.
(princ “text”) Wypisuje napis “text”

(ssget) Pobiera zbidr wyboru — wyswietla sie napis Wybierz obiekty:

(car p) Wyciaga odpowiednio pierwsza,

(cadr p) drugq

(caddr p) i trzecig wspotrzedng z punktu p

(listabec ..) Tworzy liste z elementéw a, b, c ... czyli(@abc...)

(quote a) lub Zabrania obliczania wyrazenia a tzn. ma ono by¢ traktowane dostownie.
‘a

(degun zrobcos (--) Definiuje nowa funkcje o nazwie zrobcos.

(princ a) Wypisuje na ekranie warto$¢ zwigzang z a

(terpri) Przenosi kursor testowy do nastepnego wiersza.

(command ...) Wywotuje polecenie AutoCADa




Ten zestaw funkcji jest wystarczajacy, aby zbudowac proste makra. Dokladny opis znajduje sie (po
angielsku) w systemie pomocy. Zainteresowanych odsylam do literatury polskojezycznej dostepnej w
ksiegarniach informatycznych. Oto kilka przyktadow:

(setqg r 14.56) — przypisuje zmiennej » wartos¢ 14,56

(setqg p (list 10 0 0)) — przypisuje p list¢ (10 0 0). P jest teraz punktem (10,0,0)

(setg p ' (110 0 0)) — robi to samo, co wyrazenie wyzej.

(setg a (* (+ 1 2) (- 3 4))) — oblicza wyrazenie (7+2)(3-4) 1 wstawia je do zmiennej a.

(setqg p (getpoint “Wskaz punkt”)) — prosi uzytkownika o wskazanie punktu i przypisuje go
zmiennej p.

(command "linia" '(0 100) '(100 100) "") — rysuje poziomg lini¢ "linia" miedzy punktami
(0, 100) a (100, 100) i koficzy polecenie "".

(/ (* angle 180.0) pi) — przeliczenie radianéw na stopnie dziesi¢tne wg wzoru 180o/T.
Przeliczana warto$¢ znajduje si¢ w zmiennej azngle.

Ponizej przyklad wyrazenia, ktére podaje w stopniach nachylenie hipotetycznej prostej poprowadzonej
miedzy dwoma wskazanymi punktami a osia OX (wykorzystano tu ostatnie wyrazenie z powyzszych
przykladéw). Dla przejrzystosci zapisano ja w wielu wierszach i opatrzono komentarzem w Lispie
komentarz zaczyna si¢ od znaku $rednika ,,;”

(progn
; Wyswietlamy napis informujacy
(princ "Pomiar kata'")
; Kursor do nastepnego wiersza
(terpri)
; pobieramy kat i przeliczamy go na stopnie
(setq alfa (/ (* (getangle "Wskaz l-szy punkt:") 180.0) pi))

(terpri)
; Organizujemy wypisanie wartosci kata
(princ "Zmierzony kat = ")

(princ alfa)

(princ " stopni")

;”"sztuczka” ktéra powoduje ciche zakonczenie polecenia
(princ)

)

Dalej to samo wyrazenie, ale przeksztalcone w funkcje AuotLISP’a:

(defun kat ()
(setq alfa (/ (* (getangle "Wskaz l-szy punkt:") 180.0) pi))

; ostatnie wyrazenie ustala zawsze wynik funkcji
alfa

)
Oto przyklad funkeji, ktéra rysuje prostokat.

(defun c:prost (/ pl p2 p3 pd x1 x2 yl y2)
;Pobieramy narozniki prostokata
(setqg pl (getpoint "Wskaz l-szy naroznik:"))
(terpri)
(setqg p2 (getcorner pl "Wskaz 2-szy naroznik:"))
;O0dczytujemy wspéirzedne okr. granice prostokata
(setqg
x1 (car pl)
x2 (car p2)
yl (cadr pl)
y2 (cadr p2)



;Tworzymy brakujace narozniki prostokata
(setqg p3 (list x2 yl) p4 (list x1 y2))

;Poleceniem LINE rysujemy prostokat
(command "_line" pl p3 p2 p4 "_C")
(princ)

)

W AutoLISPie obowigzuje zasada wg ktorej nazwy funkcji Lispa zaczynajace si¢ od przedrostka C: a wigc
posiadajace ogdlna postaé C:XXXX sg traktowane jak polecenia AutoCAD’a o nazwie XXXX. Zatem
powyzsza definicja funkcji definiuje nowe polecenie o nazwie PROST. W nawiasach tuz po nazwie funkcji
podaje si¢ wykaz parametréw formalnych i zmiennych lokalnych. Wykazy te sa oddzielone uko$nikiem
»/”. W powyzszym przykladzie mamy tylko wykaz zmiennych lokalnych i sa nimi p7 p2 p3 p4 x1 x2 y1 y2.
Jesli uzyjemy symbolu i nie umie§cimy go na tej liscie to stanie si¢ on symbolem globalnym, ktéry mozna
uzy¢ po zakoficzeniu funkcji. Taka sytuacja ma miejsce w przypadku funkcji (kat). Po jej wywotlaniu
zmierzony kat jest zapamig¢tany w zmiennej a/fa. Zmienng t¢ mozna poézniej przywolaé (piszac 'alfa) w
odpowiedzi na pytania AutoCAD’a

Wspétpraca AutoLISP i AutoCAD.

Zasady wspolpracy sa nastepujace. Wyrazenia (tylko te, ktére zaczynajg si¢ od nawiasu) AutoLISP’a
mozna wpisywaé bezposrednio w linii polecen a takze w odpowiedzi na zapytania AutoCAD’a.
Zmienne (symbole) wypisujemy poprzedzajac je znakiem ,,!”. Piszac wyrazenia w linii poleced mozemy
je umiesci¢ w kilku wierszach. AutoCAD zlicza nawiasy i dopdki nie zostana wszystkie zamknicte
wyrazenie nie zostanie obliczone. W razie nie sparowania si¢ jakiej$ ilosci nawiasow wyswietlany jest
napis w postaci

(>

informujacy, ile nawiaséw nie zostalo zamknietych (w tym przykladzie dwa).

Najwygodniejszy sposéb uzycia programu AutoLISP’a polega na umieszczeniu wyrazed w pliku
tekstowym z rozszerzeniem LSP, ktéry mozna utworzy¢ np. systemowym notatnikiem Windows.
Pézniej plik ten mozna wezytac funkcjg Lispa load lub poleceniem WCZYTAJAPL. Wezytanie funkcjg
Lispa wyglada np. tak:

(load ”d:\\student\\acad\\test.lsp”)

To spowoduje wezytanie 1 obliczenie wyrazen z pliku test.Isp znajdujacego si¢ na dysku D: w katalogu
\student\acad.

Skrypty - wsadowe przetwarzanie polecen

Czesto dochodzi do sytuacji kiedy konstruktor wykonuje obliczenia jakim§ programem zewnetrznym
(np. Excel, MathCAD itp. ) a potem musi wedtug nich wykonaé¢ model geometryczny w AutoCAD’zie.
W tym wypadku mozna skorzystac ze skryptow.

Skrypt jest plikiem tekstowym ASCII z rozszerzeniem SCR zawierajacym polecenia AutoCAD’a
wypisywane dokfadnie tak samo jak w linii polecen. Dokladnie oznacza, ze kazda spacja, kazde
wecisniecie ENTER ma znaczenie. Jest to wazna uwaga bo nadmiarowe spacje, umieszczone zwlaszcza
na koficu wiersza, sa normalnie niewidoczne w edytorze a maja kolosalne znaczenie dla realizacji
skryptu. Skrypt mozna utworzy¢ systemowym notatnikiem. Pamictajmy, aby plik zapisa¢ z
rozszerzeniem SCR. Plik skryptu uruchamiamy poleceniem pokaz.

Skrypty stosujemy do realizacji zadan nieinteraktywnych tzn. nie wymagajacych ingerencji
uzytkownika. Ponizej przyklad skryptu o nazwie prost.scr rysujacego prostokat o wymiarach 200
X 100 z naroznikiem w punkcie 0,0. Dla podkreslenia struktury pliku uzyto znaczka +oznaczajacego
miejsca wcisniecia klawisza ENTER



linia+!
0,0+
@200,0+
Q0,100+
@-200,0¢
z

Miedzy znakami nie wystepuje zadna spacja. Wezytanie pliku o takiej tresci poleceniem pokaz
spowoduje narysowanie prostokata.

Piszac skrypty musimy znac na pamie¢ przebieg dialogu uzywanych polecen. Jakiekolwiek bledy w

skrypcie sa trudne do wykrycia i powodujg przerwanie wykonywania skryptu. Skrypty mozna tez
generowac innymi programami. Szczegolnie jesli program taki piszemy osobiscie korzystajac z jakiegos
jezyka programowania np. Pascala.

Oto przyklad jak utworzy¢ plik skryptu korzystajac z Excel’a . Celem niech bedzie narysowanie

jednego okresu sinusoidy o amplitudzie 200 jednostek z doktadno$cia do 10°. W tym celu:

e

LW

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.

Otworzmy Excela

Wpiszmy w kolumnie A liczby 0, 10, 20 .. 360 (komérki A1..A37). Bedzie to kolumna rzednych x.
Wpiszmy w komérce Bl wzér  [F200*sin (Al*pi () /180)]

Wypelnijmy tym wzorem kolumne B az do pozycji B37 (klikna¢ na koméree Bl i ciagnaé za jej
prawy dolny naroznik ramki az do B37). Bedzie to kolumna odci¢tych .

Z menu plik wybierzmy polecenia Zapisz jako

W oknie dialogowym wybierzmy typ CSV (rozdzielany przecinkami) (*.csv)

Odszukajmy katalog Student na dysku D:

Wpiszmy nazwe sinus i przycisk OK.

Teraz w programie Total Commander lub Méj Komputer odszukajmy plik sinus.csv i
zmieAmy mu nazwe (wlasciwie tylko rozszerzenie) na sinus. scr.

Otworzmy otrzymany plik notatnikiem lub klawiszem F4 w Total Commanderze.

Dopiszmy na poczatku wiersz z tekstem plinia

Dopiszmy pusty wiersz na koficu pliku (sam ENTER)

Zamienmy (Ctrl-H) wszystkie przecinki na kropki a potem $redniki na przecinki (kolejnosé
wymiany jest wazna).

Zapiszmy plik 1 zamknijmy edytor.

W AutoCAD’zie wylaczmy tryb OBIEKT.

Wydajmy polecenie pokaz i wczytajmy plik sinus.scr

Wykonajmy plecenie zoom zakres.

Jesli wykonalismy wszystko bezblednie na ekranie powinna si¢ pojawic¢ krzywa w ksztalcie sinusoidy. Ta
dos¢ dluga procedur¢ mozna ominaé jesli skorzysta si¢ z Pascalal. Ponizej pokazano jak powinien
wygladaé program realizujacy to samo zadanie.

Program Sinus;
uses math;
var
y - real;
T :© text;
nazwa : string;
k1, k2, x : integer;
begin
{Inicjujemy dane}
kl := 0;
k2 := 360;
nazwa := "sinus.scr”;
writeln(
"Program generuje sinus od", ki1," do ",k2,
" stopni w formie skryptu dla AutoCAD");
{otwierzmy plik}

W pracowni jest zainstalowany Free Pascal, przy pomocy ktérego mozna utworzy¢ program



assign(f, nazwa);
rewrite(f);
{pierwszy wiersz pliku to polecenie rys. polilini po ang.}
writeIn(f,"_pline™);
{Kolejne wiersze od wspdirzedne punktow w przedziale od k1 do k2 }
for Xx:=k1 to k2 do
begin
{obliczmy y dla zadanego x przeliczonego ze stopni na radiany}
y = 200.0*sin(pi*x/180.0);
{wpisujemy do pliku pare Xx,y}
writeIn(f,x,",",y:0:4);
end;
{pusty wiersz konczacy polecenie plinia}
writeln(f);
{zamykamy plik}
close(f);
end.

Ten program generuje sinusa z dokladnoscia do 1° Mozliwe zmiany w tym programie do
zorganizowanie wezytania katow &7 i £2 oraz nazwy pliku nazwa.

Aby skrypty byly uniwersalne nalezy stosowa¢ w nich angielskie nazwy polecent i opcji. Dzigki
temu mozne je wezytywaé AutoCAD’em dla dowolnej wersji jezykowej.



Wykaz polecen

Polecenie Opis

E ik cal cal Wywotanie kalkulatora. Wywotanie naktadkowe ‘cal lub ‘kalk umozliwia
‘kalk’,_‘cal, - uzycie wynikow wyrazen jako odpowiedzi na pytania AutoCAD’a

Epokaz script Pozwala wczyta¢ i uruchomi¢ skrypt. Polecenie mozna wydawac

naktadkowo.
% Narzedzia - Pokaz

Legenda: EE _ linia poleceri; M: — menu; o _ pasek narzedziowy



Cwiczenie nr 14 — Zadania do wykonania

Zadanie A Kalkulator

Uzywajac kalkulator zdefiniuj nastepujace symbole: »=10.65/2, =24.33, )=2nr oraz p jako
punkt odlegty od punktu (10,20) o 4 jednostek w poziomie i » jedn. w pionie

Korzystajac ze zdefiniowanych zmiennych i kalkulatora

Narysuj okrag o $rodku w punkcie p 1 o promieniu 7.

Narysuj prostokat o szerokosci » i wysokosci 4.

Narysuj dowolny okrag. Teraz korzystajac z kalkulatora narysuj inny okrag o polu réwnym
potowie pola okregu poprzedniego. Wykorzystaj funkcje rad.

Narysuj okrag o polu 314.15

Zadanie B Autolisp

1.
2.

Przetestuj przyklady podane w poprzednim rozdziale oraz funkcje wymienione w tabeli.
Oblicz przy pomocy AutoLISP’a nastepujace wyrazenia:
(12.4+45.6)(17.33 — 5.32)
na/180 gdzie a=23.565 (zamiana stopni na radiany)
nr? gdzie 1=23.4
Z dwoch ostatnich wyrazen uczyn definicje funkeji o nazwie DEG 1 POLE. Zapisz je w pliku z
rozszerzeniem LSP. Wezytaj go i przetestu;.
Zapisz zdefiniowane w poprzednim rozdziale funkcje w pliku z rozszerzeniem LSP. Wezytaj go i
przetestu;.
Zr6b makro do pomiaru kata. Wykorzystaj makro zapisane w poprzednim rozdziale.

Zadanie C Automatyzacja polecen

1.

2.

Postugujac si¢ zataczonymi przykladami utworz krzywa o wzorze y=1/x w zakresie 0.01-100
rysowang poleceniem plinia
Wyznacz pole ograniczone liniami y=1/x, x=1, y=0 i x=100
a. po narysowaniu krzywej z pkt 1 narysuj dodatkowe linie pozioma y=0 oraz x=1 1 x=100
b. utnij linie wychodzace poza wyznaczane pole
c. przeksztalé pozostale po obcigciu obiekty w region poleceniem REGION
d. Poleceniem POLE z opcja Obiekt wyznacz pole utworzonego regionu
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