Cwiczenie nr 10 — Bloki Dynamiczne

Bloki dynamiczne zawieraja oprécz elementéw trysunkowych i/lub atrybutéw réwniez operage na elementach
bloku. Aby mozna bylo je realizowaé konieczne sa specjalne obiekty tzw. parametry. Oba te elementy moga wy-
stepowac jedynie w bloku.
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polecenia edycyjnego, takich jak: punkty, katy odle-
glodci itp. Po wstawieniu bloku dynamicznego para-
metry s3 dostgpne poprzez specjalne uchwyty. Mani- Rys.1.Palety parametrow i operagji
pulowanie uchwytami powoduje zmiang wartosci ich

parametrow co w rezultacie wymusza wykonanie operacji powigzanych z tymi parametrami.
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Parametry w edytorze bloku wygladaja zwykle jak wymiary uzupelnione znacznikami uchwytéw. Zwia-
zane s3 z nimi domyslne nazwy i etykiety, ktore mozna zmienia¢ tak, aby odpowiadaly terminologii i symboli-
ce stosowanej przez uzytkownika. Na przyklad, jesli parametr liniowy opisuje promien okregu, to zamiast do-
myslnej nazwy Liniowy nadaé mu nazwe Promier, a zamiast domyélnej etykiety Odlegfosé mozna mu przypisaé
etykiete R. Oto krotki opis parametrow.

Punktowy — wprowadza wspdfrzedne X 1Y punktu do wykonywanej operaciji i moze by¢ uzywany w roli wekto-
ra np. przesuniecia. Wyglad: jak wymiar porzadkowy.

Liniowy — wprowadza odleglos¢ do wykonywanej operacji i ogranicza ruch wzdluz kata jego wstawienia. Ina-
czej wprowadza wektor o ustalonej orientacji i zmiennej dlugosci. Wyglad: jak wymiar normalny.

Biegunowy — wprowadza odleglosé 1 kqt do wykonywanej operacji. Wyglad: jak wymiar normalny.

XY — wprowadza dwie odleglosei (nawzajem prostopadle) od punktu bazowego parametru, co pozwala na ruch
w dwoéch wzajemnie prostopadtych kierunkach. Wyglad: jak para wymiaréw (poziomych i pionowych).

Obracania — wprowadza £q/ do wykonywanej operacji. Wyglad: wyswietlany jako okrag.

Odwracania — wprowadza lini¢ odbicia dla operacji odwracania (lustro). Wyglad: linia kropkowana.

Widocznosci — steruje widoczno$cia obiektow w bloku i zawsze odnosi si¢ do calego bloku. Kliknigcie
uchwytu na rysunku spowoduje wyswietlenie listy stanéw widocznosci dostepnych dla odnosnika do
bloku. Pozwala na wyswietlanie lub ukrywanie elementéw bloku. Wyswietlany jako tekst ze skojarzo-
nym uchwytem.

Przegladania — okresla wlaseimos¢ zdefiniowana przez uzytkownika, ktéra moze byé wprowadzana przez
uzytkownika lub wybierana z tabeli. Wyswietlany jako tekst ze skojarzonym uchwytem. We wstawieniu
bloku klikni¢cie na uchwyt wyswietla list¢ dostgpnych wartosci.



Ponizej lista operacji z krétkim opisem oraz wskazaniem z jakiego rodzaju parametrem mogg one by¢ koja-

rzone.

Operacje

Parametry
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Przesuwania — podobna jest do polecenia przesun. W odnos$ni-
ku do bloku dynamicznego operacja przesuniecia powoduje
przesuniecia obiektéw o okreslong odlegtos¢ lub kat.

Skalowania — podobna jest do polecenia SKALA. W odnos$niku
do bloku dynamicznego operacja skalowania powoduje przeska-
lowanie zbioru wskazan bloku, gdy skojarzony parametr jest
poddawany edycji za pomoca ruchomych uchwytéw lub za po-
moca palety Cechy.

Rozciagania — operacja powoduje przesuniecie i rozciggniecie
obiektéw o okreslong odlegto$¢ w okreslonym potozeniu. Po
skojarzeniu operacji z parametrem, nalezy okresli¢ ramke rozcia-
gania dla operacji rozciggania a potem obiekty dla zbioru wska-
zan operacji rozciggania. Dziatanie podobne jest do okreslania
okna wyboru przeciecia w poleceniu ROZCIAGNIJ.

Rozciggania biegunowego — operacja jest potgczeniem polecen
ROZCIAGNIJ i OBROT. Rozcigganie biegunowe powoduje
obracanie, przesuwanie i rozcigganie obiektow o okreslony kat i
odlegtos¢. Po skojarzeniu rozciggniecia biegunowego z parame-
trem biegunowym nalezy okresli¢ ramke rozciggania do operacji
rozciggania biegunowego. Nastepnie wybra¢ obiekty do rozcig-
gniecia i obiekty do obrotu.

Obracania — podobna do polecenia OBROT. W odnosniku do
bloku dynamicznego operacja obracania powoduje obrécenie
skojarzonych obiektéw.
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Odwracania — operacja umozliwia odwrécenie odnosnika bloku
dynamicznego wokét wybranej osi, nazywanej linig odbicia.
Dziata na wskazanych sktadnikach bloku podobnie jak przy
poleceniu LUSTRO.

a

Szyku — operacja powoduje skopiowanie skojarzonej z nim figury
i utworzenie szyku w uktadzie prostokatnym. Liczba kolumn i
wierszy jest okreslana jako iloraz dtugosci parametru Liniowego
lub XY przez wprowadzong odlegto$¢ migedzy kolumnami.
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Przegladania — tworzy tabele przegladania. Tabeli przegladania
mozna uzy¢ do przypisania wtasciwosci uzytkownika i wartosci
do bloku dynamicznego.

Wiasciwosé jest kombinacja wartoéci réznych parametréw sterujacych operacjami. Ze wszystkich mozliwych
kombinacji mozna stworzy¢ tzw. fabelg priegladania. Kazdej pozycji (wierszowi) w tabeli mozna przypisaé ety-
kiete. Uzycie operaciji przegladania skojarzonej jej z uchwytem przegladania, pozwoli w odnosniku do bloku
wyswietli¢ liste etykiet poprzez klikniecie na uchwycie parametru przegladania (rys. dalej). Po wyborze jakiejs
etykiety zostana wykonane operacje zwigzane z dang kombinacjg wartosci, co zmieni wyglad wstawienia blo-

ku.

Na przyklad tworzac nakretke z gwintem metrycznym mozemy rozmiar gwintu ustalac operac]q skalo-

wania skojarzong z parametrem liniowym. Wiadomo jednak, Ze $rednice gwintu tworza
okreslony typoszereg (M3, M4, M5 ...). Aby, zmusi¢ uzytkownika do wyboru wartosci

dopuszczonej a nie dowolnej (bo nie ma gwintu np. M8.25) mozemy stworzy¢ tabele :43;
przegladania z etykietami M3, M4 ... i przypisac kazdej z nich okreslone warto$ci skalo- M5
wania (czyli parametru odleglosci) tak, aby po wyborze konkretnej etykiety blok przy- y :g
bral wlasciwg wielko$cé. M10
Doktadny opis blokéw dynamicznych przekracza zakres niniejszej instrukcji. Po M12
szczegbly mozna siggnaé do systemu pomocy (Podrecznik uzytkownika — T'worze- M1

nie i modyfikowanie obiektow — Tworzenie i uzywanie blokow). Aby lepiej zro-

zumie¢ idee tworzenia i uzywania blokéw dynamicznych prosze siegnaé do nastepnej instrukeji, w ktérej krok
po kroku na buduje si¢ konkretny blok zwierajacy elementy opisane w tym rozdziale. W tym zakresie pomoc-
na moze by¢ tez analiza blokéw dostgpnych w Palecie narzedzi (Ctrl-3).



Cwiczenie nr 10 - Zadania do wykonania

Zdefiniowa¢ blok z atrybutem o nazwie Yacznik. W ¢wiczeniu beda realizowane kolejne warianty tego bloku
dynamicznego z dodaniem kolejnych operacji na wybranych elementach. Wymiary bloku pokazano na rysunku
przy czym na poczatku przyjmiemy D = 4 oraz L = 10. Rola atrybutu bedzie przechowywanie numeru tgcznika

SYMBOL
T L=10
41—+ D=4
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L
Rys.2 . Wyglad i wymiary bloku

Celem ostatecznym jest wyposazenie bloku w nastepujace cechy funkcjonalne:

1. Mozliwoé¢ przemieszczania i obracania atrybutu.

2. Mozliwo$¢ zmiany wymiaru L skokowo tak by przyjmowat on tylko wartosci 10, 151 20
3. Mozliwo$é ptynnej zmiany srednicy otworu D od wartosci 0 .. 6 1 skokowej .

4. Mozliwos¢ wyboru kombinacji D 1 L z typoszeregu wartosci.

5. Mozliwo$¢ wyswietlania i ukrywania osi tacznika.

Cechy te bedziemy dodawaé sukcesywnie stosujac edytor bloku bedycja.

Krok 1 — rysujemy elementy sktadowe

Narysujmy element wg wymiaréw pokazanych na rys.2. Nie rysujemy wymiaréow tylko sam element i osie.
Liniom tworzacym osie nadajmy, edytujac ich cechy, wz6r CENTER.

Krok 2 — definiujemy atrybut

Poleceniem atrdef utwérzmy atrybut SYMBOL. [EiISiTSER ey } |
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Krok 3 — definiujemy blok

1. Zaznaczamy wszystkie narysowane elementy i wywolujemy Bl Definicia bloku | 2|
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4. Przelacznik Otwoérz w edytorze bloku pozostawiamy =
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6. Teraz poleceniem wstaw mozemy wstawi¢ zdefiniowany

blok, ale przedtem ustawmy warto$¢ zmiennej ATTDIA = 1.

Krok 4 — dodajemy parametry punktowy i obrotu

Przystepujemy do dodania do bloku mozliwos$ci przemieszczania i obracania atrybutu. Zrobimy to w dwdch
krokach. Teraz dodamy parametry, przy pomocy ktérych bedziemy sterowaé operacjami przesun i obrdé, zas
same operacje dodamy w kroku nastepnym.

1. Wywolujemy polecenie bedycja i w pokazanym oknie wybieramy z listy blok o nazwie Y.3cznik. Po kliknie-
ciu w OK. przechodzimy do edytora bloku.

2. W wyswietlonej palecie wybieramy zaktadke Parametry.

3. Z palety wybieramy parametr punktowy. Zmieniamy jego etykiete na P i wstawiamy go w punkcie bazowym
(wlacz opcje Baza w ustawieniach trybu OBIEKT) atrybutu SYMBOL (rys. 3a)

4. Z palety wybieramy parametr obrotu. Zmieniamy jego etykiete na 4 i wstawiamy go w punkcie bazowym
atrybutu SYMBOL (tys. 3b). Promien wybierzmy tak jak to widac¢ na rysunku a kat bazowy ustalmy na 0.
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Polecenie: _BParameter Punktowy Polecenie: _BParameter Obracania
Okresl poiozenie parametru lub Okresl punkt bazowy lub
[Nazwa/Etykieta/1Aricuch/Opis/Paleta]: e [Nazwa/Etykieta/tAricuch/Opis/Paleta/Zestaw wartosci]: e
Podajemy nazwe etykiety Podajemy nazwe etykiety
Podaj etykiete wtasciwos$ci potozenia <Potozenie>: P Podaj etykiete wtasciwosci obrotu <Kat>: A
Okresl polozenie parametru lub Okresl punkt bazowy lub
[Nazwa/Etykieta/%Aficuch/Opis/Paleta]: [Nazwa/Etykieta/tAnicuch/Opis/Paleta/Zestaw wartosci]:
Podajemy polozenie opisu w punkcie bazowym atrybutu SYMBOL Podajemy punkt obrotu opisu w punkcie bazowym atrybutu SYMBOL

Okresl promien parametru: Podajemy promien parametru
Okresl domys$lny kat obrotu lub [Kat bazowy] <0>: ENTER

Rys.3 . Wistawianie parametru punktowego a) i obrotn b) do bloku.

Uwaga. Pojawienie si¢ znaczka ! przy parametrze oznacza, ze nie skojarzono go z zadna operacja.



Krok 5 — Dodajemy operacje przesuwania i obrotu

1. Wybieramy teraz w palecie zaktadke Operage.

2. Z palety wybieramy operacj¢ przesuwania. Jako parametr operacji wskazujemy parametr punktowy P a jako
obiekty dla operacji SYMBOL oraz parametr obrotu A. Jezeli nie wskazemy parametru obracania to po prze-
sunigciu atrybutu jego obrét nie bedzie si¢ odbywal wokot jego aktualnego punku bazowego, ale wokot punk-
tu, w ktorym znajdowat si¢ jego punkt bazowy w chwili definicji bloku.

3. Z palety wybieramy operacj¢ obrotu. Jako parametr operacji wskazujemy parametr katowy A a jako obiekty
dla operacji SYMBOL oraz parametr punktowy P.

4. Zapisujemy blok klikajac w i na pasku edytora oraz zamykamy edytor.
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Polecenie: _BActionTool Przesuwania

Wybierz parametr:
wskazujemy parametr punktowy P

Okresl zbidér wskazan dla operacji

Wybierz obiekty:
wskazujemy SYMBOL oraz parametr obrotu A

Okresl polozenie operacji lub [Wspélczynnik/Odsuniecie]:
Wskazujemy dowolny punk (patrz rys.)
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Polecenie: _BActionTool Obracania
Wybierz parametr:
wskazujemy parametr obrotu A
Okresl zbidér wskazan dla operacji
Wybierz obiekty:
wskazujemy SYMBOL oraz parametr punktowy P
Okresl polozenie operacji lub [Typ bazowego]:
Wskazujemy dowolny punk (patrz rys.)

Rys.4. Witawianie operagji przesuwania i obrotu

5. Testujemy blok wstawiajac (wstaw) go do rysunku i manipulujac jego uchwytami.

Uchwyty bloku dynamicznego po
_jego wstawienin. Lewy gorny pre-
suwani, prawy gorny obrotu i dolny

punkt bazowy blokn.

Obracanie elementu bloku nchwytem parametru kaqtowego

Rys.5 . Testowanie wstawiania bloku

Krok 6 — dodajemy parametry liniowe dla skalowania i rozciggania

Teraz przystapimy do organizowania funkcji zmiany odleglosci L. oraz $rednicy D lacznika. Pierwsze bedzie
zmieniane operacjq rozciggania a drugie skalowania. Na poczatek beda to operacje wykonywane plynnie a potem
wprowadzimy dodatkowe ograniczenia.

1. Wywolujemy polecenie bedycja i wybieramy blok £acznik.
2. W wyswietlonej palecie wybieramy zakltadke Parametry.

5



3. W palecie klikamy na parametr liniowy i zmieniamy jego nazwe na D7Zugosé (opcja N) a etykiete na L (opcja
E) a potem wstawiamy go do bloku wskazujac jako punkt pierwszy centrum okregu a jako drugi koniec
lacznika (rys. 6a).

4. Zaznaczmy wstawiony parametr L a nastepnie klikamy prawym klawiszem myszy i w menu kursora wybie-
ramy Wyswietlanie uchwytéw — 1 (rys. 6b). To spowoduje wyswietlenie tylko jednego uchwytu parametru a
nie dwoch.

5. Powtarzamy dwa ostatnie kroki w celu wstawienia parametru liniowego oznaczonego na (rys. 6a) R. Ten
parametr lapie centrum otworu oraz jego lewy punkt kwadrantowy. Pamietajmy o zmianie nazwy na Promieri

i etykiety na R.

— | ‘ Porzadek rysowania

FFPrzesuwania

acania Wyswietlanie uchwytéw 0

Widocznosc obiektu Fv2
Przywroé poloZenie

L e

Odznacz wszystkie

| A Kalkulator
) | / 1 > & Znajdz...
o " ¥ cechy

| ne

i\ -

—"— —: —E—F.F'—H H— — Szybki wybér...

a)

Polecenie: BParameter Liniowy

Okresl punkt poczatkowy lub [Nazwa/Etykieta/Aricuch/Opis/BAzowy/Paleta/Zestaw wartosci]: e

Podaj etykiete wtasciwosci odleglosci <Odlegitos$é>: L

Okresl punkt poczatkowy lub [Nazwa/Etykieta/iAncuch/Opis/BAzowy/Paleta/Zestaw wartosci]: wskazujemy centrum otworu
Okres$l punkt koricowy: kazujemy Srodek pio. odcinka zakanczajqcego jezyczek

Okres$l polozenie etykiety: wskazujemy polozenie etykiety L (patrzv rys)

Rys.6 . Wistawianie parametru liniowego dla L a) oraz ograniczanie widocznosci jego nchwytdw do jednego b)

Krok 7 — dodajemy operacje skalowania i rozciggania

1. W wyswietlonej palecie wybieramy zaktadke Operage.
W palecie klikamy na operacje rozciagania. Jako parametr wskazujemy L. Na prosbe o wskazanie ,,Punktu
parametru do skojarzenia z operacja ...” wskazujemy czynny uchwyt parametru L. Jako ramke rozciggania
ciggniemy ramke obejmujaca konicowke tacznika, za$ obiekty do rozciagania wybieramy oknem przecinaja-
cym tak jak to pokazano na (rys. 7a).
Uwaga — ciagnac obie ramki unikajmy wskazania parametru obrotu.
3. Teraz z palety wybieramy operacje skalowania wskazujac parametr R i otwor jako obiekty do skalowania.

ﬁSkolowqm‘o %Rozciqgumiq

2) b) :
Rys. 7. Dodawanie operagji skalowania a) i presuwania b)

4. Zapisuyjemy, zamykamy 1 testujemy zachowanie si¢ bloku. Zauwazmy dwa nowe uchwyty we wstawionym
bloku. Umozliwiajg one nieograniczone zmiany .1 D.

Nowe uchwyty




Krok 8 — Ustalamy zakresy zmian L i D.

W tym kroku ustalimy list¢ dopuszczalnych wartosci parametru L na 10, 15 i 20 oraz mozliwo$¢ skalowania
otworu tak aby jego promien nie przekroczyt wartosci 3.

1. Otwieramy powtornie edytor.
Zaznaczamy parametr liniowy R i1 wywolujemy dla niego palete cechy (prawy klawisz myszy i ostatnia pozy-
cja w menu kursora).

3. W grupie Zestaw warto$ci w pozycji Maksimum odlegtosci wpisujemy 3. (rys. 8a)

Weiskamy dwa razy ESC, aby usuna¢ zaznaczenie parametru R i zaznaczamy parametr L.

5. W grupie Zestaw wartos$ci w pozycji Typ odlegloséci wybieramy Lista a w polu Lista wartosci (rys. 8b)

>

klikamy przycisk E
6. W wywolanym oknie dialogowym (rys. 8c) dodajemy list¢ wartosci oddzielong przecinkami. Klikamy Dodaj
a potem OK.
EllDodaj wartost odleglosei 21x|
Typ odlegtosci Brak Odlegtosci do dodania:

Minirmum odlegtosc | 15,20 Dodaj |
Maksimum odlegt... | E]
10 W= |

a) Ustalenie gornego gakresu parametrn R na 3
ogranicza Srednice otworn do 6

Typ odlegtosc Lista

Lista wartodci adle. ..
b) Zdefiniowanie listy dopuszezalnych wartosci
pﬂr&l?ﬁﬁ‘m L (o4 I Anuluj | Pomac |

c) Ustalenie listy wartosci parametru L

Rys. 8 . Ustalanie listy dopuszezalnych wartosci dla parametrn skalowania i presuwania.

7. Zapisujemy, zamykamy edytor i testujemy zachowanie si¢ odnosnika do bloku. Zauwazmy, pionowe kreski
wskazujace do jakiej dlugosci mozna rozciagna¢ koficowke tacznika

P Znaczniki dla
S 7{> rozciagania
S .S __==____*. ______________ e

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Krok 9 — Dodajemy sterowanie widocznoscia osi bloku

1. Wywolujemy edytor
2. Wstawiamy parametr widocznosci w miejscu pokazanym na rysunku

Parametr
Widocznosci




3. Na pasku edytora wywolujemy menedzera stanéw widocznosci (ikona = 7 prawej strony paska lub pole-
cenie bwstan) i w wyswietlonym oknie zmieniamy nazwe stanu z StanWidocznos$ci0 na Wszystko. (przy-
cisk Zmien nazwe)

EV @ /[;;9 | !iletanWid-:ncznnéciD j|
&

pa

Pl stany widocznosci el |

Stany widocznogci:

[stas aktualnpm

Polecnie
wbpokaz

Mowy...

Zmief nazwe

Waur

i

POlecnle Frzesuri v gore
wbukryj ) —
POlCCnlC Praesuri v dsh
bwstan
0K | Anuluj | Pomaoc |

4. Dodajemy nowy stan (przycisk Nowy) i w nowym oknie nadajemy mu nazwe¢ Bez osi. Zamykamy okno
OK.

5. W pasku edytora klikamy ikone Lyl (polecenie wbukryj) 1 wskazujemy obiekty do ukrycia czyli obie osie blo-
ku.

6. Zapisujemy i zamykamy edytor.

7. Testujemy odnosnik do bloku. W odnosniku pojawil si¢ dodatkowy uchwyt. Klikni¢cie na nim wyswietla
liste stanéw widocznos$ci. Po wybraniu z niej pozycji Bez osi we wstawionym bloku znikaja osie.

o LA LA
o i .-.. ___________________ P
r»/ Wszystko ;

I

Krok 10 — Tworzymy typoszereg D i L
1. Otwieramy edytor i dodajemy parametr przegladania zmieniajac jego etykiete na Typoszereg.(rys. 9a)

b A—_-’r %Obroconiq

TW@@Z Typ odlegtosci Lista

Lista wartosci odle... El

a). Doadajemy parametr przegladania 3mieniajac jego
etykiete na typoszereg b). Zmieniamy Zestaw wartosci parlamentu R

Rys.9. Dodanie parametru przegladania i zmiana estawn wartosei K

2. Edytujemy cechy parametru liniowego R zmieniajac Typ odlegtosci na Lista i dodajac warto$¢ 3. (podobnie
jak w kroku 5.5) (rys. 9b)

3. Dodajemy operacje przegladania i w wyswietlonym oknie (rys. 10a) (Tabela przegladania warto$ci) two-
rzymy dwie kolumny klikajac na przycisk Dodaj wtasciwosci 1 wybierajac z wyswietlonego okna najpierw pa-
rametr K a potem L. (rys. 10b)



Bl Dodaj wiasciwosci parametru

@Tabela przegladania wilasciwosci

MNazwa operacji: ‘Wasdciwosc parametru:
|Przeg|qdania | Dodajwhasciwosci... MNazwa pararmetru I Mazwa whasdciwosci
Fotozenie opisu P
. s s s - T .. - Fotozenie opisu B
Wtasciwosci wejsciowe Wiasciwosci przegladania Obrét opisu A
R L | Typoszereg Promien R
2 10 F2-10 Dtugasc L
P 15 Fi2-15 YWidocznosc Widocznosc
3 15 F3-15
P13 20 LI R3-20
11
<Miepowigzany |15 Uzytkownika
0 | | Tlko do odczyiu
|Waytkownika
IPozwé\ na odwrotne przegladanie LI

rotne przegladanie

Tylko do dl:zytu

a) Wypelnianie tabeli wiasciwosci b)_%b d’: parametri na kolupne do Wha-
$ciwosci wejsciowych.

Rys. 10. Wypetnianie tabeli przegladania

4. Klikajac na poszczegolne komoérki w panelu Wtasciwosci wejsciowych wybieramy z rozwijalnych list warto-
$ci tak jak pokazano to na rysunku (rys. 10a).

5. Wypelniamy pozycje w panelu Wtasciwosci przegladania etykietami R2-10, R2-15 itd. Jak to pokazano na
rys. 10a.

6. W panelu Wtasciwosci przegladania wymieniamy pozycje Tylko do odczytu na pozycje Pozwol na od-
wrotne przegladanie. (rys. 10a)

7. Zaznaczamy kolejno parametry liniowe R oraz L i po kliknigciu prawym klawiszem wylaczamy wyswietlanie
uchwytéw (patrz rys. Ob).

8. Zapisujemy i testujemy blok.. Zauwaz zmiang w ilosci uchwytéw i ich funkcji. Uchwytem parametru przegla-
dania mozna teraz bra¢ kombinacje D i1 L z wySwietlonego typoszeregu.

Zadanie dodatkowe
Zdefiniowa¢ dynamiczny blok z atrybutem chropowatosé. Blok ma umozliwiac:

- uzyskanie oznaczenia chropowatosci z uwzglednieniem obracania atrybutu,
- ukrywaniem wybranych elementéw znaku w celu uzyskania réznych wariantéw znaku

CHRY CHR CHR
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