Cwiczenie nr 5 - Wymiarowanie

Elementy wymiaru i style wymiarowania

Wymiar jest obiektem ztozonym typu DIMENSION. Podstawowe elementy wymiaru pokazano na
rys. 1. Wyglad rozmiary i sposob rysowania tych elementéw definiuja zmienne systemowe o ogodlnej
nazwie DIMxxex. Jednak poslugiwanie si¢ nimi bezposrednio jest bardzo niewygodne, wigc w Auto-
CADr’dzie od wersji 13 wprowadzono tzw. style wymiarowania. Ogdlnie moéwiac styl jest zbiorem parame-
tréw opatrzonych etykieta. Taka definicja stylu jest stuszna dla wszystkich stylow stosowanych w pro-
gramie AutoCAD (style testu, style tabelek itp.) jak i w innych. Styl wymiarowania jest wigc zbiorem
wartosci zmiennych systemowych DIMxxex, ktérym nadano nazwe.
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Rys. 1 Elementy wymiaru liniowego, W — linia wymiarowa, P — linie pomocnicze, G — groty,
T — tekst wymiarowy
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W programie mozna zdefiniowa¢ wiele styli, ale tylko jeden jest aktywny i to on jest stosowany do two-
rzenia wymiaru w danym momencie. Z kazdym wymiarem jest skojarzony okreslony styl, ktéry mozna
zmieni¢ np. poleceniem cechy lub -wymstyl. Wyboér aktywnego stylu oraz zarzadzanie stylami realizuje
si¢ poleceniem wymstyl. Wywoluje ono okno, w ktérym wyswietlona jest lista styli. Zaznaczajac styl na
liscie mozna uczyni¢ go aktualnym , utworzy¢ na jego bazie nowy lub zmieni¢
jego parametry . Edycja stylu (zmiana) realizuje si¢ w osobnym oknie dialogowym (rys. 2), w
ktérym parametry pogrupowane sq w zakladkach. Nazwy zakladek jednoznacznie okreélajq jaka grupa
parametrow steruja.

Najczesciej zmieniane parametry wyrézniono na rys. 1. Na zakladce Linie i strzatki ustalamy para-
metry dotyczace grota , linii pomocniczych [P| oraz wymiarowych @ 1 s to: rodzaj grota (grupa Groty
strzatek) 1 jego dlugo$¢ S (pole Rozmiar strzatki); widoczno$¢ linii pomocniczych (grupa Li-
nie pomocnicze) oraz ich przediuzenie L (pole Przediuzenie) a takze odsunigcie A od punktu wymiaro-
wania P1 lub P2 (pole Odsuniecie od poczatku). Tu definiuje si¢ tez odstepy B miedzy liniami wymiaro-
wymi w wymiarowaniu bazowym (pole Odstepy linii bazowej).

Na zakladce Tekst dostepne sa parametry okreslajace geometrie tekstu wymiarowego EI W tym je-
go wysoko$¢ H (pole Wysokos¢ tekstu), potozenie (wysoko$¢ nad linia wymiarowa D — pole Odsunigecie
od linii wymiarowej) a takze jego styl, kolor i inne.

W zakladce Dopasowanie warto zwrdci¢ uwage na grupe Skala elementéw wymiaru. W niej mozna
ustali¢ Globalny wspdtczynnik skali lub zdecydowac si¢ na Skalowanie do wymiaréw arkusza. Globalny
wspotczynnik skali jest liczba, przez ktora mnozone sa wszystkie parametry majace sens rozmiaru (np.
takie jak A, B, S, L, H, D patrz rys. 1) zanim wymiar jest stawiony na rysunek. Na przyklad jezeli usta-
wimy globalny wspotczynnik skali na 2 a wysokos¢ tekstu H na 2.5 to tekst wymiarowy na rysunku be-
dzie mial faktycznie wysokos§¢é 2x2.5 czyli 5 jednostek rysunkowych. Tak wigc wspolczynnik skali
mozna stosowa¢ do regulowania wszystkimi rozmiarami elementéw wymiaru na rysunku. Praktyczne
zastosowanie ma on przy wydruku zawarto$ci zaktadki Model. Globalny wspotczynnik skali ustawia sig
wtedy na odwrotnos§¢ przewidywanej skali wydruku a parametry takie jak A, B, S, L, H i D podaje si¢



w jednostkach wydruku czyli milimetrach lub calach. Stad wazna uwaga a mianowicie parametry decy-
dujace o rozmiarze elementéw wymiaru podajemy w jednostkach wydruku. Przykladowo, jesli prze-
widujemy skale wydruku 1:2 i chcemy, aby tekst mial wysokos¢ 2,5 mm a strzatki 3 mm to w polu
Wysoko$¢ tekstu wpisujemy 2.5, w polu Rozmiar strzatki wpisujemy 3 a w polu Globalny wspétczynnik
skali wpisujemy 2. Po takim ustawieniu parametréw tekst bedzie mial wysoko$é 2x2.5 czyli 5 jednostek
rysunkowych, ale juz na kartce po wydrukowaniu w skali 1:2 jego rozmiar bedzie mial warto§é
5/2=2,5 mm czyli tyle ile ustawiono w polu Wysokos¢ tekstu.
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Rys. 2 Okno edycji stylu wymiarowania

Na zakladce Jednostki podstawowe i dalszych (Jednostki dodatkowe i Tolerancje) ustalamy tres¢ oraz
format tekstu wymiarowego. Trescig tekstu wymiarowego jest zwykle liczba okreslajaca wartos¢ ,,zta-
panej” odleglosci lub kata wyrazona w jednostkach podstawowych, ktérymi sq jednostki rysunkowe.
Dodatkowymi elementami sa: ta sama warto$§¢ wyrazona w jednostce dodatkowej (zawarta w nawiasach
»| 1), tolerancje oraz przed- i przyrostki.
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Rys. 3. Elementy tekstu wymiarowego

Wszystkie te elementy pokazano na rys. 3. Oczywiscie tekst wymiarowy moze mie¢ dowolng tresé, co
ustala si¢ w chwili wstawiania wymiaru na rysunku. Przedrostki i przyrostki wpisujemy w polach Przed-
rostek i Przyrostek (zakl. Jednostki podstawowe i Jednostki dodatkowe). Mozemy umieszcza¢ tam dowol-
ne teksty, ale warto pamigtaé, ze specjalne symbole wpisuje si¢ wprowadzajac nastepujace sekwencje
znakéw: %%C — znak $rednicy ,,0”; %%P — znak plus/minus ,,+” oraz %%D — znak stopnia ,,° > (wiel-
kos¢ liter nie ma znaczenia). W jednostkach podstawowych warto zwréci¢ uwage na pole Wspdtczynnik
skali w grupie Skala wymiarowania. Wspotczynnik skali jest liczba przez, ktéra sa mnozone wartosci



,»ztapanych” wymiarow przed wstawieniem ich do tekstu wymiarowego. Mozne to by¢ alternatywa dla
jednostek dodatkowych jesli wpiszemy w pole Wspoétczynnik skali odpowiedni przelicznik jednostek np.
z milimetréw na cale. Mozna to tez wykorzysta¢ do wymiarowania po promieniu, ale tak, aby w napisie
wymiarowym zamiast promienia pojawila si¢ warto§¢ $rednicy (tak jak robi si¢ to w wymiarowaniu
watkéw w potwidoku/pétprzekroju). Wtedy nalezy w pole Wspétczynnik skali wpisaé 2 (bo srednica jest
2 razy wigksza od promienia) a w pole Przedrostek napis %0%C.

Rodzaje wymiaréow

Na rysunku 4 pokazano mozliwe rodzaje wymiaréw oferowane przez program. Warto wiedzied, ze w
wymiarach promienia (e), $rednicy (f) oraz katowym (g) odpowiednie przedrostki ,,R” i ,,00” oraz przy-
rostek ,,” 7 sa dopisywane automatycznie i nie ma potrzeby ich definiowania w parametrach stylu.
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Rys. 4. Rodzaje wymiaréw a,b — liniowy; ¢ — normalny; d — liniowy obrécony; e — promien; f —
$rednica; g — linia odniesienia; h — katowy; 1 — wspotrzedne.

Warto tez wiedzieé, ze linia wymiarowa $rednicy i
promienia ZAWSZE przechodzi przez centrum
tuku lub okregu. Z tego tez wzgledu do wymiaro-
wania §rednic grupy okregéw lub lukéw o wspol-
nym §rodku lepiej uzy¢ wymiaru linowego i dopi-
sa¢ w trakcie jego wstawiania znak $rednicy
(%%c). Dzigki temu wymiary beda odsunigte a \
przez to czytelniejsze. Réznice pokazano na rys. 5. :
Lewy wykonano wymiarowaniem §rednica a prawy
wymiarami linjowymi. Wymiarowanie $rednica i Rys. 5. Spos6b wymiarowania $rednic
promieniem stosuje si¢ wiec tylko do pojedyn-
czych obiektéw. W przypadku wymiarowania wielu okregéw mozna to przy$pieszy¢ najpierw wymiaru-
jac $rednice wymiarami liniowymi bez modyfikacji tekstu, by potem zaznaczy¢ wstawione wymiary i
poleceniem cechy zmieni¢ tekst wymiarowy na %%c<>.

Przy wymiarowaniu wspotrzednos$ciowym (i) nalezy pamietal, ze wartosci wspolrzednych sa od-
czytywane z aktualnego LUW’u. Zatem przed zwymiarowaniem nalezy przestawi¢ poczatek LUW we
wlasciwe miejsce.
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Wstawianie wymiaréw na rysunek

Wymiary wstawia si¢ na rysunek poleceniami zgromadzonymi w menu lub pasku narzedziowym zatytu-
towanym Wymiar. Wymiary sa rysowane zawsze w plaszczyznie konstrukcyjnej. Wymiary liniowe i
normalne wymagaja wskazania dwéch punktéw P11 P2 (patrz rys. 1), miedzy ktérymi ,,tapany” jest
wymiar. Wymiary wspélrzednosciowe wymagaja podania tylko jednego punktu. Wymiarowanie pro-
mienia i $rednicy wymaga wskazania tuku lub okregu, za$§ wymiarowanie kata wymaga wskazania albo
dwoch linii (nie moga to by¢ linie wymiarowe innego wymiaru), albo luku, albo okregu. W tym



ostatnim przypadku punkt wskazania okregu/tuku wraz z jego $rodkiem wyznacza pierwsza linie, dla-
tego program prosi o wskazanie drugiego punktu, ktéry wraz z $rodkiem wyznaczy druga linig.
Wszystkie polecenia wymagaja na koniec podania punktu P3, ktéry okresla polozenie linii wymiarowe;.
Przed podaniem potlozenia linii wymiarowej mozna zmieni¢ zaproponowany przez program tekst

wymiarowy widoczny na ekranie podczas ,,ciagniecia” wymiaru. Wystarczy skorzysta¢ z opcji Wtekst
lub Tekst. W obu przypadkach nalezy poda¢ nowy tekst wymiarowy. Tu nalezy pamigtaé, ze znaki
,»<>"" pelnia specjalna funkcj¢ i oznaczaja wstawienie w miejscu ich wystgpowania zmierzonego przez
program wymiaru liniowego lub katowego przemnozonego przez Wspédtczynnik skali. Jesli zatem spora-
dycznie musimy zmieni¢ tekst wymiarowy to nie trzeba tworzy¢ nowego stylu z ustawionymi przed-
rostkami tylko korzystamy z mozliwosci zmiany tekstu w trakcie wymiarowania. Na przyklad, jesli zaj-
dzie potrzeba dopisania znaku $rednicy przed wymiarem to nowy tekst wymiarowy powinien mie¢ po-
staé %%C<>. W przykladzie nizej na rysunku pojawi si¢ napis: Otwory @20 rozmieszczone co
50mm.

Polecenie: wymliniowy

Okresl poczatek pierwszej pomocniczej linii wymiarowej lub <wybierz obiekt>:

Wybierz obiekt do wymiarowania:

Okre$l potozenie linii wymiarowej lub

[Wtekst/Tekst/Kat/Poziomo/pIlonowo/Obrbcony]: T

Podaj tekst wymiarowy <20>: Otwory %%c<> rozmieszczone co 50mm

Bledem jest przepisywanie warto$ci z nawiasu <...> podanego w linii polecen. Takie postgpowanie
sprawi, ze zmieniajac rozmiar wymiarowanego obiektu tekst wymiarowy nie zostanie automatycznie
zaktualizowany.

Zaleca sig - wymiarujac jeden obiekt lini¢, okrag czy tuk podczas wymiarowania liniowego lub
normalnego zamiast wskazywania dwoéch punktéw P1 i P2 nalezy wcisna¢ ENTER a potem wskazaé
ten obiekt, woéwczas AutoCAD za punkty P1 i P2 przyjmie konice wskazanego obiektu (najblizszego
segmentu polilinii) lub punkty kwadrantowe okregu.
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Rys 6. Wymiarowanie taficuchem bazowym i szeregowym

Istnieje mozliwo$¢ usprawnienia wymiarowania. Czgsto tworzy si¢ bazowy lub szeregowy taficuch wy-
miaréw. Mozna to zrealizowa¢ poleceniami wymbaza lub wymszereg. W tym przypadku punkt P1 jest
punktem bazowym. Jest to punkt P1 ostatnio narysowanego wymiaru. Jesli nie pasuje on nam, to opcja
Wybierz mozemy go zmieni¢ wskazujac lini¢ pomocnicza wymiaru, ktora ma by¢ nowa baza. Ulatwie-
nie w tym przypadku polega na tym, ze potozenie linii wymiarowej jest ustalane tylko raz a uzytkownik
tworzy od razu caly faficuch wymiaréw wskazujac tylko kolejne punkty P2. Polecenie swymiar (szybkie
wymiarowanie) pozwala z kolei na zwymiarowanie wielu obicktéw jednocze$nie w trybie dynamicz-
nym, ktére przyspiesza proces wymiarowania. Polecenie to oferuje szereg opcji pozwalajacych uksztal-
towac¢ wyglad wymiaréw zgodnie z intencja uzytkownika.

Edycja wymiarow

Edycji potozenia wymiaréw mozna dokonac stosujac edycje uchwytami lub poleceniami przesun, ska-
luj, lustro, obrét i rozciagnij. Edyciji tresci tekstu wymiarowego dokonuje si¢ poleceniami wymedycja,
lub odtekst (z menu Zmiana — Obiekt — Tekst — Edycja). Przeniesienie tekstu wymiarowego edycja
uchwytami (polecenie rozciagnij) lub poleceniem wymedtekst. Tekst wymiarowy mozna obréci¢ pole-
ceniami wymedycja (opcja Obré¢) lub wymedtekst (opcja Kat). Istnieje mozliwos¢ pochylenia linii po-
mocniczych |P] tak, zeby nie byly one juz prostopadte do linii wymiarowych @ (rys 1) lecz pochylone.
Do tego stosuje si¢ polecenie wymedycja (opcja pochyl) lub z menu Wymiary — Pochyl.



Wykaz polecen

Polecenie Opis
E= wymstyl, _dimstyle, WST Zarzadza stylami wymiarowania. Pozwala utworzyé nowy, zmieni¢ aktu-
M: Wymiary’ Zstyl... ’ alny i zmodyfikowac juz istniejgcy. Wywotanie — wymstyl pozwala na

&

Format — Styl wymiarowania...

Wymiar — "'ﬁ

uaktualnienie wskazanych wymiaréw tzn. albo kojarzy je z aktualnym
stylem modyfikujac ich wyglad, albo (w obszarze papieru) aktualizuje ich
rozmiary do skali papieru.

wymliniowy, _dimlinear, WL
Wymiary — Liniowy

Wymiar —

Wstawia wymiar liniowy — pionowo lub poziomo w zaleznosci od ruchéw
kursora.

wymnormalny _dimaligned, WN
Wymiary — Normalny

Wymiar —

Wstawia wymiar tak Ze jego linia wymiarowa jest rownolegta do wskaza-
nych punktow P1, P2 (rys 1) lub linii poprowadzonej przez konce wska-
zanego obiektu.

wymwspotrz _dimordinate, WWS

Wymiary — Wspotrzedne
oo
Al
Wymiar — Hia

Wymiaruje wspétrzedng X lub Y wskazanego punktu. Wybér wspotrzed-
nej zalezy od potozenia myszy. Wspotrzedne podawane sg wzgledem
aktualnego LUW.

wympromien _dimradius, WR
Wymiary — Promien

Wymiar —

Wymiaruje promien wskazanego okregu lub tuku. Przed tekstem wymia-
rowym automatycznie dopisywana jest litera R.

wymsrednica _dimdiameter, WD

Wymiary — Srednica

Wymiar —

Wymiaruje $rednice wskazanego okregu lub tuku. Przed tekstem wymia-
rowym automatycznie dopisywany jest znak .

wymkatowy _dimangular, WK
Wymiary — Katowy

Wymiar —

Wstawia wymiar katowy podajacy kat miedzy dwoma wskazanymi liniami
lub punktami na okregu/tuku. Za tekstem wymiarowym automatycznie
dopisywany jest znak °.
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swymiar _qdim
Wymiary — Szybki wymiar

Wymiar —

Wymiaruje od razu wiele wybranych obiektéw w trybie dynamicznego
przeciggania mysza. Wybrane opcje to:
Szeregowy, Pietrowy odBazy — ustala sposéb tworzenia tancucha
wymiarowego
Wspébirzedne, pRomien, sreDnica — ustala rodzaj wymiaru
punktOdniesienia — pozwala zmieni¢ punkt bazowy dla wymiarowa-
nia bazowego
Edycja — pozwala usung¢ lub dotozy¢ punkty od ktérych sa tapane
wymiary.

E= wymbaza _dimbazeline, WB Tworzyje_den lub klika bazowych Iarjcuchéw wymiarquch dowiqzujgc sie
M: Wymiary — Baza do ostatniego lub wskazanego wymiaru. W czasie dziatania polecenia
% nalezy wskazywac kolejne punkty (P2 —rys 1). Potazenie linii wymiaro-
Wymiar — wej jest dokonywane automatycznie na podstawie ustawionego w stylu
parametru (B —rys 1) Opcja Wybierz pozwala zmieni¢ wymiar bazowy.
To powoduje tez rozpoczecie tworzenia kolejnego fancucha bazowego.
E= wymszereg _dimcontinue, WS Tworzy jeden lub klika szeregowych tarncuchoéw wymiarowych dowigzujac
M:  Wymiary — Szeregowy sie do ostatniego lub wskazanego wymiaru. W czasie dziatania polecenia
% _ nalezy wskazywac kolejne punkty (P2 —rys 1). Potazenie linii wymiaro-
Wymiar — wej jest dokonywane automatycznie na poziomie wymiaru bazowego.

Opcja Wybierz pozwala zmieni¢ wymiar bazowy. To powoduje tez rozpo-
czecie tworzenia kolejnego tancucha wymiarowego.

E= slodnies _gleader Wstawia linie odniesienia (rys 4-g). Linia ta to potaczone ze soba dwa
M: Wymiary — Linia odniesienia odcinki. Na pocztku pierwszego umieszczony jest grot a na kohcu dru-
% 013: giego tekst.

Wymiar —
E= wymcentrum _dimcenter, WCE Wstawia znacznik srodka (maty krzyzyk) okregu lub tuku.
M: Wymiary - Znacznik srodka
% Wymiar —




Umozliwia edycje wymiaréw. Przydatne opcje to:
pRzywro¢ — przesuwa obrocony tekst w potozenie domysine
Nowy — umozliwia zmiane tekstu wymiarowego
A Obroét — pozwala obréci¢ tekst wymiarowy
% Wymiar — F= Pochyl — pozwala pochyli¢ pomocnicze linie wymiarowe E tak, ze
nie sg one juz prostopadte do linii wymiarowych . (rys 1).

wymedycja _dimedit, WE
Wymiary — Pochyl, Potozenie
tekstu — Przywroé

Umozliwia edycje potozenia tekstu wymiaru. Wybrane opcje to:
Przywro¢ — przesuwa obrocony tekst w potozenie domysine
Kat — pozwala obréci¢ tekst wymiarowy
Wymiar — Lewo, pRrawo, Symetrycznie — ustala poziome pofozenie tekstu
wzdtuz linii wymiarowej

wymedtekst _dimtedit,
Wymiary — Szybki wymiar

B

Legenda: BE _linia polecen; M: — menu; B pasek narzedziowy



Cwiczenie nr 5 - Zadania do wykonania

1. Na rysunkach technicznych formatu A4 oraz A3 stosuje si¢ znormalizowane wielkosci cyfr wymiaro-
wych oraz charakterystyczne wielkosci.
Zmiet czcionke w stylu Standardowym na czcionke simplex.shx (Format—>Styl tekstu).
Utworz nowy styl wymiarowania o nazwie PN-MechA4. Po utworzeniu nowego stylu zmiefi nastepujace
wielkosci:

- odlegto$¢ linii bazowej — 7 jednostek (zaktadka Linze - Linie wymiarowe),

- przedluzenie — 1.5 jednostki (Linie - Linie pomocnicze),

- wysoko$¢ tekstu — 3.5 jednostek (Teks? - Wyglad tekstu),

- odsuniecie od linii wymiarowej — 1 jednostka (Teksz - Polozenie tekstu)

Utwoérz nowy styl wymiarowania o nazwie PN-MechA4_D bazujac na wezesniej zalozonym stylu.
W ustawieniach:
- pomin druga pomocnicza lini¢ wymiarowa (Linée - Linie pomocnicze),
- ustaw ,,brak” drugiej strzatki (Symbole i stryatki — Groty strzatek),
- nastegpnie (Linie — Linie wymiarowe) ustaw przedluzenie na 3 jednostek,
- jako przedrostek wstaw symbol $rednicy (¢ w AutoCad = %%c), (Jednostki podstawowe - Wymiary
liniowe)
- ustaw skale wymiardw na 2 (Jednostki podstawowe — Skala wymiarowania) — umozliwi to zwymiaro-
wanie $rednicy przez wskazanie promienia

Styl PN-MechA4_D bedzie wykorzystywany przy wymiarowaniu $rednic na potprzekrojach.

Przed wykonaniem nast¢pnych zadan zaléz warstwy: osie (center), wymiar (continuous), cienkie
(continuous), grube (continuous), niewidoczne (hidden). Odpowiednim warstwom przypisz odpo-
wiednie rodzaje linii.

2. Narysuj oraz zwymiaruj plytke (stylem PN-MechA4) o stalej grubosci pokazang na rys. 1. Wymiary
umieszczaj na warstwie wymiar . Wymiary usytuowane szeregowo umies$¢ za pomoca wymiarowania szere-
gowego, wymiary usytuowane réownolegle za pomoca wymiarowania od bazy, wymiar (35) umies¢ za po-
moca wymiarowania normalnego. Grubos¢ plytki umie$¢ nad linia odniesienia, w tym celu po wywotaniu
komendy slodnies (Wymiary—Linia odniesienia) wcisnij enter aby wejs¢ do ustawien. W ustawieniach
zmien liczbe wskazywanych punktéw na 2 (zakladka linia odniesienia i strzatka), grot strzatki zmiefi na
kropke, w zakladce zamocowanie odznacz opcje podkresl dolng linieg.
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Rys. 1. Plytka o stalej grubosci.



3. Narysuj i zwymiaruyj tuleje pokazang na rys. 2. Podczas wymiarowania wytoczen nalezy skorzystac z

wymiarowania szeregowego. Zwymiaruj wewnetrzne $rednice za pomoca stylu wymiarowania PN-
MechA4_D.
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Rys. 2. Tuleja

4. Narysuj i zwymiaruj ponizszy rysunek. Do cze§ci wymiaréw zastosuj wymiarowanie wspélrzednoscio-
we. Przed rozpoczeciem wymiarowania przestaw LUW (wymiarowanie wspélrzednosciowe odnosi si¢ do
aktualnego LUW).
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Rys. 3. Plytka zwymiarowana w ukladzie wspotrzednosciowym



5. Zwymiaruj kolnierz pokazany na rys. 4. (z ¢wiczenia nr 3)

152
o165

1

S
5

90

<) I L
7

L2
NN

<X
N
NN
. 385

2100
#1375
9216
6275

Rys. 4. Kotnierz

6. Narysyj i zwymiaruj krzywke pokazana na rys. 5. Cze$¢ krzywoliniowa krzywki narysuj stosujac polilinie.
Po narysowaniu polilinii zwymiaruj oraz pochyl odpowiednie wymiary tak jak pokazano na rysunku. Po
naniesieniu wymiaréw wygladzZ polilini¢ (edplin) opcja krzywa. Krzywke narysuj wykorzystujac nowe po-

lozenie LUW.
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Rys. 5. Krzywka

7. Narysuj i zwymiaruj plytke o stalej grubosci pokazana na rys. 6. Otwory $10 narysuj przestawiajac
LUW w przeciecie osi symetrii a nastepnie obracajac dookota osi Z. Wymiary katowe nanies stosujac wy-
miarowanie szeregowe.

Rys. 6. Plytka o stalej grubosci
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